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ÖZET

İstanbul Teknik Üniversitesi (İTÜ) Petrol ve Doğal Gaz Mühendisliği Bölümü’nde “Bitirme Tasarım Projesi” çalışmalarını sona erdirerek “Mühendis” sıfatı alma ve iş yaşamına adım atma aşamasına gelen öğrenciler, yaşamlarında ilk kez uluslararası kabul gören teknik rapor yazma kurallarına uygun biçimde düzenledikleri ve üzerine adlarını koymakla imzalamış oldukları bir teknik belge yazmış olma fırsatı elde ederler. 
Burada “Bitirme Tasarım Projesi Rapor Yazım Kılavuzu” başlığı altında sunulan bu belge, İTÜ Petrol ve Doğal Gaz Mühendisliği Bölümü bünyesinde hazırlanan tüm bitirme tasarım projesi çalışmalarının belirli kurallar içinde ve yüksek nitelikli olarak yazılabilmeleri, birbirleriyle uyumlu olarak düzenlenmeleri için derlenmiştir.  Bu yazım kılavuzunun kendisi, içinde belirtilen kurallardan pek çoğunun uygulandığı, kolay kullanımlı, örnek alınabilecek bir ‘Bitirme Tasarım Projesi Raporu’ niteliğinde hazırlanmıştır.

ABSTRACT

The students, who have worked on and completed their ‘Graduation Design Project’ at the Petroleum and Natural Gas Engineering Department at Istanbul Technical University (ITU,) gain the opportunity of writing the first technical document of their lives, which is not only available for the public use and has economic value, but also, is prepared in accordance with the internationally accepted common report writing rules. 
This document, entitled the “Graduation Design Project Report Writing Manual,” is prepared to be the guide for having all the graduation design projects, prepared at the ITU Petroleum and Natural Gas Engineering Department, be written in accordance with the specified rules, organized congruously and be in high quality.  The manual itself is prepared so that it may be utilized as an easy-to-use and an example “Graduation Design Project Report,” through which most of the rules it recommends are applied.
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1.  TEMEL KAVRAMLAR  (INTRODUCTION, FUNDAMENTALS)
İ.T.Ü. Petrol ve Doğal Gaz Mühendisliği Bölümü’nde gerçekleştirilecek bitirme tasarım projeleri, kendisi bir “Bitirme Tasarım Projesi” şeklinde hazırlanmış olan bu kılavuzda verilen kurallara uyularak yazılır.  Özel durumlarda gerekli olacak kural esnetmeleri ve uygulamadaki küçük farklılıklar yalnızca çalışmayı yaptıran danışman öğretim üyesinin önerileri ve görüşleri doğrultusunda gerçekleştirilir.  Bu kılavuzun bir “Bitirme Tasarım Projesi Raporu” biçiminde düzenlenmesi kullanıcıya hazır bir örnek oluşturması amacını taşımaktadır.
2.  ANA BAŞLIK
Lisans öğrencisi bitirme tasarım projesinde yaptığı çalışmalarda ve işlerde elde ettiği bilgileri, sonuçları ve bulguları okuyucuya yazılı olarak aktarır.  Anlatımdaki başarı, o çalışmanın daha çok kişi tarafından okunmasını ve yaygın kullanımını sağlayacağı için, yazıtın (metnin) özenli ve dikkatli hazırlanması kaçınılmaz bir gerekliliktir.

Bitirme çalışmasında izlenmesi gereken ve yukarıda verilen ana bölüm sıralaması gerekçelere dayanır ve önemlidir; öğrenci tarafından keyfî olarak değiştirilemez.
2.1.  BİRİNCİ DERECE ALT BAŞLIK
Bitirme çalışması İTÜ Maden Fakültesi tarafından özgün olarak tasarlanmış karton bir dış kapak ve bundan sonra gelen normal bir kağıt iç kapak olmak üzere iki kapak sayfasına sahiptir. 
2.2  BİRİNCİ DERECE ALT BAŞLIK
Yukarıda kısa başlıklar halinde sıralanan ana bölümler bir bitirme tasarım projesi raporunun iskeletini oluşturacağı için, bu bölümlerin içerikleri ve yazımı ile ilgili ayrıntılar ve uygulanacak kuralların bilinmesi önemli ve gereklidir.  Her uzun ve kapsamlı belgenin yazımında olduğu gibi, proje raporunun en hızlı ve etkin biçimde yazılabilmesinin temel kuralı, ana bölümlerin aşağıdaki sıra ile yazılmasıdır.
2.2.1  İkinci Derece Alt Başlık
Projenin amacını, ele alınan sorunu, yapılan tasarım çalışması ile bunun sonucunda sorunun çözümünden elde edilen sonuçları kısaca sunar.  Genelde yarım veya bir sayfayı geçmez, ancak zorunlu durumlarda 1.5 veya 2 sayfaya uzatılabilir.  “Özet” bölümü İngilizce dilinde “Abstract” başlığı altında ve “Özet” sayfasını izlemek üzere ayrı bir sayfaya yazılır.

2.2.2.  İkinci Derece Alt Başlık
Proje raporunun “İçerik” (veya “İçindekiler”) adıyla anılan bölümü, rapor içinde yer alan tüm bölümlerin ana başlıkları ile alt başlıklarını, içinde yer aldıkları sayfa numaraları ile verir.  İçerik bölümünün hazırlanmasında bu yazım kılavuzunun “İçerik” bölümü örnek alınabilir ve istenirse ona benzer biçimde düzenlenebilir.
2.2.3.  İkinci Derece Alt Başlık
Tablolar dizini ile şekiller dizini bölümlerinin hazırlanmasında bu yazım kılavuzunun “Tablolar Dizini” ve “Şekiller Dizini” bölümleri örnek alınabilir, onlara benzer biçimde düzenlenebilir.

2.3  BİRİNCİ DERECE ALT BAŞLIK
Bir bitirme tasarım projesi raporunda “Giriş” başlığından başlamak üzere “Sonuçlar” başlığına kadar olan tüm ana bölümler birden fazla alt bölümden oluşabilir.  Alt bölümlerin kapsam ve başlıkları için izleyen kurallar uygulanır.

1)
Bir ana bölüm en az iki adet birinci derece alt bölümden oluşmuyorsa, o ana bölüm alt bölümlere ayrılamaz.  

2)
Ana bölüm başlıkları koyu {bold} büyük harflerle yazılır ve numaralanır.  

3)
Tüm bölüm başlıkları aritmetik sayılar kullanılarak ardışık olarak artan numaralar ile numaralanır.  

3.  ANA BAŞLIK
Bitirme tasarım projesi raporunun yazımında elden geldiğince arı ve duru bir dil kullanılır, dil bilgisi ve imlâ kurallarına kesinlikle uyulur.  Rapor kısa ve öz tümceler ile yazılmalı, doğrudan ve kolay anlaşılabilir bir anlatıma sahip olmalıdır (Day, 1998). 
3.1  BİRİNCİ DERECE ALT BAŞLIK
Bitirme çalışması A4 standart boyutlarında (210 x 297 mm), beyaz, birinci hamur (80-100 g/m2) kalitesindeki kâğıtlara, kâğıdın yalnızca bir yüzü kullanılmak üzere yazılır.  Standart A4 boyutunda kâğıtlara sığamayacak büyüklükteki şekil, harita, vs. için ise, A3 (297 x 420 mm) veya daha büyük boyutta, beyaz ve 80-100 g/m2 ağırlıklı kağıtlar kullanılabilir. 
3.2  BİRİNCİ DERECE ALT BAŞLIK
Raporun örnekleri (kopyaları) orijinali ile aynı olacak biçimde çoğaltılır.  Çoğaltma işlemi ya bilgisayar yazıcısından istenen sayıda orijinal baskı yapılarak veya fotokopi yardımı ile gerçekleştirilir.  Renkli şekil veya fotoğraf içeren sayfalar renkli yazıcıda bastırılabileceği gibi, renkli fotokopi kullanılarak da çoğaltılabilir.  Fotokopi yardımı ile çoğaltılan sayfaların lekeli, çizgili ve gölgeli olmasına izin verilmez.  Çoğaltılan sayfalar üzerinde hiçbir düzeltme izi görülmemesine özen gösterilmesi zorunludur.

3.3  BİRİNCİ DERECE ALT BAŞLIK
Bir bitirme tasarım projesi raporunun her bir sayfasında kullanıma açık yazım alanı, sayfanın sol kenarın-dan 4-cm, sağ kenarından 2,5-cm, üst ve alt kenarlarından 3-cm boşluk bırakılarak oluşturulan çerçeve içindeki alandır.  Raporun yazıt (metin) kısmı ile diğer tablo, çizelge, şekil, vs tüm unsurlarını da içine alması gereken bu yazım alanının bir A4 sayfası üzerindeki konumu Şekil 1’de şematik olarak verilmektedir.
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Şekil 1 ( Bir bitirme tasarım projesi raporunda kullanılan A4 boyutunda bir kağıt üzerindeki sayfa düzeninin şematik gösterimi ; kenar boşluk boyutları ve bunlar arasında kalan yazım alanı ile sayfa numarası yeri.
İ.T.Ü. Petrol ve Doğal Gaz Mühendisliği Bölümü bitirme tasarım proje raporlarında tüm ana bölümlerin yeni bir sayfadan başlamasını ve bu bölümlerin başlıklarının da sayfa yazım alanının en üstünden başlamasını uygun öngörür. 
3.3.1.  İkinci Derece Alt Başlık
Bitirme tasarım projesi raporu yazım alanının sağ-sol her iki kenarlarına yaslanmış {right-left aligned} olarak yazılır ve bu düzenleme raporun başından sonuna kadar aynen uygulanır.  Türkçe dilinde yazılan proje raporlarında satır sonuna sığmayan kelimelerin tireleme ile en uygun heceden kesilerek bir sonraki satırdan sürdürülmesi kuralının uygulanması yazar ve danışmanının seçimine bağlıdır. 
3.3.2.  İkinci Derece Alt Başlık
Bir paragrafın eksik satır diye nitelenen ve sayfa dibinde kalan ilk satırı ile, bir paragrafın artık satır diye nitelenen ve izleyen sayfaya sarkan son satırı, bilgisayarda bunlara sırasıyla karşılık gelen “yetim {orphan}” ve “dul {widow}” satır düzenleme komutu işler hale getirilerek, kendiliğinden giderilebilir.  Bilgisayarın bu komutu kullanılmak istenmez ise, paragrafın en az ilk iki satırı sayfa dibine getirilerek eksik satır durumu, paragrafın en az son iki satırı izleyen sayfa başına getirilerek artık satır durumu ortadan kaldırılabilir. 
3.5.  BİRİNCİ DERECE ALT BAŞLIK
Bitirme tasarım projesi raporunda yer alacak, çeşitli sözel bilgilerin veya sayısal verilerin satır ve sütun şeklinde düzenlenmiş hücreler içinde sunulmasına “Tablo” veya bazı durumlarda “Çizelge” adı verilir.  Rapordaki her çizelge (veya tablo) yazıt (metin) içinde açıklanmalı, okuyucuya önemli noktaları ile ilgili bilgiler verilmelidir.

Her tablonun (ve çizelgenin) numarası ve açıklaması, aşağıda Tablo 2 ve Tablo 3’te görüldüğü gibi, tablonun üzerine yazılır.  Tablo numarası ve açıklamasının yazı karakteri ve boyutu gövde yazıtın (metnin) yazı karakteri ve boyutu ile aynı olmaları zorunludur.  Tablo açıklaması (veya başlığı) ‘1’ aralıklı (spacing) olarak yazılır.
Tablo 2 ( Kullanılan karot örneklerinin ölçülen gözeneklilik, elektrik direnci, elektrik özdirenci, formasyon faktörü ve çimentolanma faktörü değerleri (Gürkan ve Yıldız, 2001’den uyarlanmıştır). 
	Karot

Numarası
	Gözeneklilik,

	Direnç,
r
	Özdirenç,
R0
	Formasyon

Faktörü, F
	Çimentolanma

Faktörü, m

	
	(%)
	(Ohm)
	(Ohm-m)
	(boyutsuz)
	(boyutsuz)

	
87
	14.8
	
1384
	14.113
	45.379
	1.998

	
210
	17.1
	
904
	9.181
	29.521
	1.916

	
226
	11.6
	
1405
	14.243
	45.798
	1.774

	
266
	14.8
	
1300
	13.179
	42.375
	1.961


Tablo 3 ( Türkiye’de yıllık otogaz (LPG) tüketimi (Durak ve Mıhçakan, 2001).
	Yıl
	Otogaz (LPG) Tüketimi, ton

	1996
	
80,000

	1997
	
405,000

	1998
	
149,000

	1999
	
410,283


Bir bitirme tasarım projesi raporunda yer alan her türlü grafik, akım şeması, eğri çizimleri, teknik çizim, fotoğraf, harita veya plân “Şekil” olarak adlandırılır.  Her şeklin numarası ve açıklaması Şekil 2 ve Şekil 3’te görüldüğü gibi şeklin altına yazılır.  Bunun dışında, tablo açıklamalarının (başlıklarının) yazımında geçerli olan kalıplar ve kurallar şekil açıklamalarının yazımında da aynen geçerlidir.
Bir proje raporunda okuyucunun tablolara ve şekillere kolay erişimi, bunların yazıt (metin) içinde yerleştirilmelerini belirleyen aşağıdaki kurallara uymakla sağlanabilir.

a.
Bir tablo veya şekil yazıt (metin) gövdesi içerisinde ilk değinildiği sayfada değini tümcesi altına, eğer o tümce altındaki boşluğa sığamaz ise bir sonraki sayfaya yerleştirilmelidir.  Örneğin, Şekil 2 ve Şekil 3 bu sayfaya sığmadıkları için bir sonraki sayfaya yerleştirilmişlerdir.
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Şekil 2 ( İç içe iki boru arasındaki kalan anülüs için hidrolik yarıçap (Rh) tanımının şematik bir gösterimi (Mıhçakan, 2001).
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Şekil 3 - Balçova jeotermal sahasının konuşlandığı yeri gösterir harita (Kaya, 2001).
b.
Aynı sayfada iki veya daha fazla sayıda ve o sayfaya sığamayacak kadar büyük tablo veya şekle değiniliyorsa, bu tablolar veya şekiller numara sırası ile izleyen sayfalara ardışık olarak yerleştirilirler.  Eğer ard arda yerleştirilen tablo veya şekiller üç sayfadan fazla yer kaplayacak sayıda ise, bu şekiller bir “Ek” bölüm içinde verilirler (bkz. 2.2.13. Ekler).  Bu yerleştirme işlemlerinde daha önce yukarıda belirtilmiş olan sayfa düzeni esaslarına uyulması zorunludur.

c.
Her tablo veya şekilden önce ve sonra, yani tablo veya şekil ile en yakın yazıt arasına, en az iki tek satır aralığı boşluk bırakılır.  Boşluklar bırakılırken tablo veya şeklin açıklaması da tablo veya şeklin bir parçasıymış gibi değerlendirilir.

3.6.  BİRİNCİ DERECE ALT BAŞLIK
Denklemler, bağıntılar, formüller ve matematiksel ifadeler sayfa yazım alanının sol kenarına yaslanmış olarak yazılır ve “1”den başlamak üzere ve tüm rapor boyunca birer artırılarak numaralandırılır.  Aşağıda Denk.3.1 ile verilen örnekte (Bellarby, 2009) görüldüğü gibi, denklem vb ifadelerin numarası sayfa yazım alanı sağ kenarına yaslanmış olarak ve parantez içinde yazılır.
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burada,

k
:
kuyu deliği cıvarındaki bölgenin hasar görmemiş haldeki geçirgenliği, md
kd
:
kuyu deliği cıvarındaki bölgenin hasar görmüş haldeki geçirgenliği, md
Ln
:
doğal logaritma fonksiyonu
rw
:
kuyu deliği yarıçapı, ft

rd
:
kuyu deliği duvarından kayaç içine uzanan hasarlı bölge yarıçapı, ft 

s
:
zar faktörü {skin factor}, boyutsuz
Eğer denklem (bağıntı, formül, vb) satır sonuna yerleştirilen numarasını da içermek üzere bir satırdan uzun ise, bunun sıra numarası denklemin (bağıntının, formülün, vb) bittiği satıra yazılır.  Böyle bir denkleme (Mıhçakan, 2001) örnek aşağıdaki Denk.(3.2) ile verilmektedir.
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  (3.2)

burada,

R
:
evrensel gaz durağanı

T
:
kuyu dibi sıcaklığı

Tsc
:
standart koşullarda sıcaklık

d
:
kuyu çapı
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d

p

d

:
kuyu içi basınç gradyanı

[image: image12.wmf]x

d

q

d

:
kuyu içinde derinliğe bağımlı gaz debisi değişimi

fM
:
Moody sürtünme faktörü

g
:
yerçekimi ivmesi

gc
:
dönüşüm faktörü

p
:
basınç

psc
:
standart koşullarda basınç

q
:
gaz debisi

qsc
:
standart koşullarda gaz debisi

z
:
kuyu dibi koşullarındaki gaz sapma faktörü
zsc
:
standart koşullardaki gaz sapma faktörü

g
:
gaz gravitesi


:
kuyunun düşeyden sapma açısı
Yukarıdaki örneklerde görüldüğü üzere, eğer kullanılan denklem (bağıntı, formül, vb) çok özel veya yaygın bilinmeyen bir denklem ise, yazıt (metin) içinde o denklemden söz edilen cümlede denklemin alındığı kaynağa atıf yapılır.  Bir denklem (bağıntı, formül, vb) ile bunu alttan ve üstten sınırlayan iki paragraf arasına yeterince, örneğin bir tek satır, boşluk bırakılır.  
4.  SONUÇLAMA  (CONCLUSIONS)
1.
Bu çalışmada sunulan “Bitirme Tasarım Projesi Raporu Yazım Kılavuzu”, İ.T.Ü. Petrol ve Doğal Gaz Mühendisliği Bölümü’de bitirme tasarım projesi raporlarının nitelikli, ulus-lararası teknik rapor yazma kurallarına uygun, ve profesyonelce düzenlenmiş olarak yazılabilmeleri için hazırlanmıştır.
2.
Öğrencinin (yazarın) kullanımına sunulan bu yazım kılavuzu, İ.T.Ü. Petrol ve Doğal Gaz Mühendisliği bünyesinde yapılan tüm bitirme tasarım projelerinin biribirleriyle uyumlu ve belirli standartlar içinde düzenlenmiş raporlar halinde derlenmelerini sağlamaktadır.

3.
“Bitirme Çalışması Yazım Kılavuzu” kendi içinde önerilen yazım kurallarının hemen tümünün uygulandığı bir tasarım projesi raporu imiş gibi düzenlenmiştir.  Dolayısıyla, bu yazım kılavuzunun kendisi, , kolay kullanılır bir “ Örnek Bitirme Tasarım Projesi Raporu” niteliğindedir.  Kılavuz kolay anlaşılır, izlenebilir ve uygulanabilir olması için gerektikçe örnekli açıklamalarla donatılmıştır. 
4.
Bu çalışma ile sunulan yazım kuralları yazara (öğrenciye) yalnızca ve yalnızca bir proje raporunun biçimsel olarak nasıl yazılması gerektiği konusunda ayrıntılı bilgi sağlar.  Proje raporunun içerik ve kapsam olarak gerektiği gibi yazılıp, akıcı bir okuma sağlayacak şekilde düzenlenmesi ise, her yazarın kendi kültürel alt yapısı ve kendine özgü anlatım biçimine bağlı olarak değişecektir. 
SİMGELER   VE  KISALTMALAR  (NOMENCLATURE)
D
:
kuyu derinliği

d
:
kuyu çapı
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p

d


:
kuyunun herhangi “x” uzunluğu boyunca basınç değişimi


[image: image14.wmf]x

d

q

d


:
kuyunun herhangi “x” uzunluğu boyunca gaz debisi değişimi

fM
:
Moody sürtünme faktörü

g
:
yerçekimi ivmesi

gc
:
dönüşüm faktörü

gT
:
sıcaklık gradyanı

k
:
kuyu deliği cıvarındaki bölgenin hasar görmemiş haldeki geçirgenliği, md

kd
:
kuyu deliği cıvarındaki bölgenin hasar görmüş haldeki geçirgenliği, md

Ln
:
doğal logaritma fonksiyonu

p
:
basınç

psc
:
standart koşullarda basınç

q
:
gaz debisi

qsc
:
standart koşullarda gaz debisi

R
:
evrensel gaz durağanı

rw
:
kuyu deliği yarıçapı, ft

rd
:
kuyu deliği duvarından kayaç içine uzanan hasarlı bölge yarıçapı, ft 

s
:
zar faktörü {skin factor}, boyutsuz

T
:
kuyu dibi sıcaklığı

Tsc
:
standart koşullarda sıcaklık

t
:
zaman (my)
V
:
sedimantasyon hızı (km/my)

z
:
kuyu dibi koşullarındaki gaz sapma faktörü

zsc
:
standart koşullardaki gaz sapma faktörü

Grek  Harfleri  (Greek Letters)
g
:
gaz gravitesi


:
istasyona ait ısı dağılımı sabiti (x107 km/my)


:
kuyunun düşeyden sapma açısı
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PETROL VE DOĞAL GAZ MÜHENDİSLİĞİ BÖLÜMÜ






































BİTİRME TASARIM PROJESİ










































































RESERVOIR PRODUCTION PLAN, WELL PRODUCTION STRING AND SURFACE PIPELINE DESIGN FOR AN ONLAND OIL FILED
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� EMBED Equation.3  ���

















KARADA BULUNAN BİR PETROL SAHASININ
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